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Mintatanterv http://www.doktori.hu/ — BME Fizikai Tudomanyok DI

8 szemeszter, 240 kredit képzési terv

Tantargy/ tipus | 05S% | 1. 2, 3. 4. 5. | 6. 7. 8.
kredit | félev | félev | félev | félév | félév | félev | félév | félév

Tananyag 24

Tantargy /KV 18 4/vi6 | 4ivi6 | 2Iv/3 | 2/vI3
Nyari iskola /V 6 3 3

Iranyitott oktatas 18

Oktatas /K 18 2/f13 2/f/3 2/f13 2/f13 | 2/f/3 | 2/fI3
Kutatas 144

Konzultacio /K 48 6/f/6 | 6/f/6 6/f/6 6/f/6 | 6/f/6 | 6/f/6 | 6/f/6 | 6/f/6

Kutatomunka 96 12 12 12 12 12 12 12 12
Publikacioé 54
Publikacié /K 48 3 3 6 6 6 6 9 9
Konferencia /V 6 3 3
Osszesen: 240 30 30 30 30 30 30 30 30
Tananyag 18 - 30 kreditpont
Iranyitott oktatas 18 - 24 kreditpont

Tudomanyos kutatas 120 - 150 kreditpont
DuhlilkariAle RA _. RR Lkraditnnant



Képzési terv (a témavezeté felel6ssége az idéaranyos elérehaladasban)

A képzes tutoridlis jellegét hangsulyozza a kreditpontokkal elismert rendszeres konzultdacio, a
kutatasi ¢€s publikdcios tevékenys€ég tamogatdsa. A hallgato felkésziiltségét ¢€s a
konzultaciokon mutatott aktivitdsdt a témavezetd minden szemeszterben érdemjeggyel
ertekeli.

A temavezetd a publikacios tevékenységre adott kreditekkel ismeri el, hogy a képzés soran az
osszes publikacidos kreditpont megszerzésével a negyedik szemeszter végére teljesiil a
komplex vizsgara bocsatas feltétele, a nyolcadik szemeszter végere pedig a fokozatszerzes
minimumkovetelménye teljesiil.

Publikacios kredit adhato minden olyan kutatomunkdra, aminek eredménye tudomanyos
kozleményt készit elo. A témavezetd a kredittel azt ismeri el (kiilonosen az elso félévekben),
hogy a hallgato publikalhato eredményeket ért el, nem elvaras a cikk elfogadasa/megjelenése.

A képzés masodik szakaszaban a hangsuly kutatdson és a disszertacio készitésén van.
A témavezeto altal javasolt kutatasi kreditek ismerik el az ebben tortént elorehaladast.

Mintatanterv

A témavezeto altal javasolt kredit minden félévben tobb, mint a kreditek 2/3-a
(konzultacio + publikacid + kutatomunka)

BME TVSZ - 186.§ (1) < U]

Megszlinik a doktorandusz hallgatoi jogviszonya, ha az aktiv félévében nem szerez legalabb
15 kreditet.



Képzési terv - témavezeté feleléssége az idéaranyos elérehaladasban

A kutatasi kreditek odaitélesének feltétele a beszamolasi iddszakban elért eredmenyek
bemutatasa a PhD szakmai napon tartott elfadas keretében, a munkat osszefoglaldo angol
nyelvil kézirat elkészitése. A DIT értékeli mind az eloadast, mind a kéziratot, és ennek
alapjan hagyja jova a témavezeto altal adott kutatasi krediteket.

PhD szakmai nap

 Doktori Iskola Tanacs elotti bemutatkozas

« komplex vizsgara valo6 felkészulés



Komplex vizsga

FIZIKA NUKLEARIS TECHNIKA

Szildrdtest-fizika Fazios plazmafizika

1 Elektronok szilard testekben 1. Fazids energiatermelés koncepciok

2 Félvezetdk 2. Magneses Gsszetartasu fuzids technolagia

3. Magnesség 3. Elméleti fuzids plazmafizika

4. Szupravezetés

5.  Anyagvizsgalati modszerek Orvosi fizika

4. Teleterapia - foton és elektron terapia

Optika 5. HDR és LDR brachyterapia

6. Fénymodellek 6. Orvosi képalkotds ionizald sugérzassal

7. Optikai és fotonikai eszkdzok 7. Orvosi képalkotds nem-ionizalé sugarzassal

8. Lézerfizika
9. Optikai méréstechnika és spektroszkopia Nukledris méréstechnika és radioanalitika
10. Optikai anyagok 8. Sugadr- és részecskeforrasok
9. Elektromagneses sugarzas és részecskék detektalasa

Statisztikus fizika és termodinamika 10. Radioanalitikai modszerek
11. Kvantum statisztikus fizika
12. Nemegyensulyi rendszerek és kaotikus dinamika Sugarvédelem
13. Komplex haldzatok és jatékelmélet 11. Sugdrvédelem és jogi szabalyozasa
14. Szamitogépes modszerek és szimulaciok 12. Szennyezés-terjedés és radioaktiv hulladékok kezelése
15. Fazisatalakulasok

Atomreaktorok fizikaja

Kvantumelmélet 13. Magfizika

16. Soktestfizika 14. Reaktorfizika

17. Kvantumtérelmélet és részecskefizika 15. Termohidraulika

18. Elektronrendszerek kvantumfizikaja 16. Monte-Carlo részecske-transzport modszerek
19. Kvantumoptika és kvantuminformatika 17. Atomreaktorok és (izemanyagciklus

20. Mezoszkopikus és erdsen korreldlt rendszerek 18. Atomreaktorok Uzemtana

19. Atomreaktorok biztonsaga



Komplex vizsga

Az adott félévben komplex vizsgazo hallgatdk vizsgatargyainak kijelolése a félév elején
megtekinthetd a doktori iskola honlapjan. A vizsgatargyak kijelolése nem azonos a komplex
vizsgara bocsatassal. A vizsgara bocsatas feltételeinek teljesulését legkés6bb a vizsga

elétt egy héttel dokumentaltan teljesiteni kell. \ Ellendrzi: vizsgabizottsag elndke

A vizsgara bocsatas publikacios kovetelménye legalabb egy ,Web of Science” adatbazisban
szerepld folydiratban megjelent, vagy kozlésre elfogadott, vagy kozlésre bekuldott, vagy az
arXiv-ban elektronikusan publikalt tudomanyos kézlemény, tovabba legaladbb egy konferencia
el6adas vagy poszter-bemutatas igazolasa.

A bizottsag elnoke érdemben megvizsgalja az uj tudomanyos eredmények
publikalasanak szintjét, tovabba a jelolt hozzajarulasat a publikalt eredményekhez.

A komplex vizsga két részbdl all: az egyik részben a vizsgazo elméleti felkészultségét mérik fel
(,elméleti rész”), a masik részben a vizsgazé tudomanyos elérehaladasardol ad szamot
(,disszertacios rész”).

A témavezetd a vizsga el6tt legalabb egy héttel elektronikus formaban eljuttatja a bizottsag
elnokének a hallgato teljesitményének témavezetdi értékelését. A komplex vizsgara a
témavezetdt meg kell hivni.

A komplex vizsga értékelése kétfokozatu, megfelelt vagy nem megfelelt minésités lehet.
A doktorandusz a sikertelen komplex vizsgat egy alkalommal, ugyanazon vizsga-iddészakban
ismételheti meg.



Publikacios kovetelmények az eljaras inditasanal — 2016. szeptember 1. el6tt indulé képzés
Legalabb 2 ,Web of Science” adatbazisban szerepld folyoiratban megjelent cikk (WS-cikk).

Publikacios kovetelmények az eljaras inditasanal — 2016. szeptember 1. utan indulé képzés
Megegyezik a komplex-vizsgara bocsatas feltételével
(a fokozatszerzeési eljaras a komplex vizsgara torténd jelentkezéssel és annak elfogadasaval indul)

A PhD értekezés opponensekhez torténd kikiildésének feltétele az A vagy B feltételek
teljesitése:

A.

A tézispontokhoz kapcsolt (megjelent vagy kozlésre elfogadott) tudomanyos kdzlemények kozott
legalabb 3 WS-cikk, ez utébbiak kozul pedig legalabb 2-ben a jelolt els6 szerz6. Elfogadott
nemzetkozi szabadalom kivalthat 1 db. WS publikaciot (maximum 1 WS publikaciot).

A 3 WS-cikk kozul legalabb 2 db. K1 kategoriaju ,kiemelt publikacio”, kozuluk legalabb 1-ben a
jelolt elsé szerzd.

B.
K1, K2 és K3 kategoriaju kiemelt publikaciokkal 3 ,ekvivalens publikacio” teljesitése, ahol az

ekvivalens publikacié szamitasanal a kiemelt publikaciok rendre 1, 2, illetve 3-as szorzofaktorral
szamitanak.

Legalabb az egy kiemelt kategoriaju publikacidban a jelolt els6 szerz6.



Nyelvismeret —- BME DSZ 17.§ (3)
Kovetelmény két idegen nyelv — a tudomdanyteriilet miiveléséhez sziikséges — ismeretének
igazolasa a kovetkezok szerint
a) Az elsO idegen nyelv
aa) az angol nyelv vagy
ab) az illetetkes HBDT javaslata alapjan hozott EHBDT dontés értelmében a francia, a német,
az olasz, az orosz a portugal vagy a spanyol nyelv, ha a jelolt ezen nyelvek egyikén
szerzett felsofoku végzettséggel rendelkezik. Ebben az esetben az angol nyelv
ismeretét a masodik idegen nyelvre vonatkozo szabalyok szerint kell igazolni.

Az els6 idegen nyelv 1smeretének igazoldsahoz legalabb B2 szintli komplex allamilag
elismert nyelvvizsga, illetve azzal egyenértékli bizonyitvany sziikséges.

vagy ???

Az angol nyelvismeretet igazolhatja a hallgaté nyilvanos forumon tartott angol nyelvi tudomanyos
el6adasa alapjan szuletett DIT dontés.

uj (lehetéség — doktori kormanyrendelet médositas)



Nyelvismeret —- BME DSZ 17.§ (3)
Kovetelmény két idegen nyelv — a tudomdanyteriilet miiveléséhez sziikséges — ismeretének
igazolasa a kovetkezok szerint
a) Az elsO idegen nyelv
aa) az angol nyelv vagy
ab) az illetetkes HBDT javaslata alapjan hozott EHBDT dontés értelmében a francia, a német,
az olasz, az orosz a portugal vagy a spanyol nyelv, ha a jelolt ezen nyelvek egyikén
szerzett felsofoku végzettséggel rendelkezik. Ebben az esetben az angol nyelv
ismeretét a masodik idegen nyelvre vonatkoz6 szabalyok szerint kell igazolni.

Az els6 1degen nyelv ismeretének igazolasihoz legalabb B2 szintli komplex allamilag
elismert nyelvvizsga, illetve azzal egyenértékli bizonyitvany sziikséges.

b) A masodik idegen nyelv — az HBDT dontés alapjan — az illetékes HBDT altal megjelolt
idegen nyelvek egyike, melynek ismeretét a doktori iskola miikodési szabalyzata altal eldirt moédon
1gazoljak.

BME Fizikai Tudomanyok DI  Miikodési Szabalyzat

Masodik idegen nyelvként elfogadhaté minden olyan nyelv, amelyen a tudomanyagat miivelik.

A nyelvismeret igazolasdhoz legaldbb Bl szintli alapfokt allamilag elismert nyelvvizsga,
illetve azzal egyenértékli bizonyitvany sziikséges. HBDT dontéssel elfogadhatd a masodik nyelv
ismeretének - felsdoktatasi intézménytdl vagy kutatointézettdl szarmazod - hiteles igazolasa
(pl. vizsgak teljesitése vagy eldadasok tartasa az adott nyelven).



képzési terv

Mintatanterv http://www.doktori.nu/ — BME Fizikai Tudomanyok DI
Tantérgy/tipus | (S0 | oy | oy | oy | v | feiey | ooy | v | fetéy
Tananyag 24
Tantargy /KV 18 4/vi6 | 4ivi6 | 2Iv/3 | 2/vI3
Nyari iskola /V 6 3 3

A kotelezben valaszhato tantargy (KV) szamonkérése v helyett lehet f is (vizsga <> félévkozi jegy)

A doktori képzés soran a hallgatok az adott félévre meghirdetett doktori tantargyak mellett
valaszthatnak olyan MSc vagy PhD targyakat, akar masik egyetem kinalatabdl, melyeket a
Doktori Iskola Tanacsa befogad és kredittel elismer. A tantargyak korét tovabb béviti az
egyes szemeszterekre meghivott eléaddk angol nyelven tartott eléadasai, valamint az
Eotvos Lorand Tudomanyegyetemmel kotott megallapodas altal biztositott kolcsonos
athallgatasi lehet6ség. A tantargyak hallgatasaért kapott kreditek a két szakaszos képzés
els6 4 szemeszterére vannak csoportositva. Az utols6 4 félévben a nemzetkozi
vonatkozasu tevékenyseégek és az ehhez kapcsolodd képességeket erbsité aktivitas van
elismerve a nemzetkdzi intenziv kurzusokon, ,,nyari iskolan” (vagy téli iskolan) valé

részveételre adhato tananyag kredit-pontokkal.

/

részvétel igazolasa + témavezetdi tamogatas

Tananyag

Iranyitott oktatas
Tudomanyos kutatas
Publikaciok

18 - 30 kreditpont
18 - 24 kreditpont
120 - 150 kreditpont
54 - 66 kreditpont



Mintatanterv http://www.doktori.hu/ — BME Fizikai Tudomanyok DI
képzési terv

Ossz. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

Tantargy/ tipus : e = Ny . Y Y o Ny
kredit felev felev félev felev | félev | félev | félév | félév

Iranyitott oktatas 18

Oktatas /K 18 | 2/f[3 | 2//3 2/f13 2063 | 2/f13 | 2/f/3

A képzés része az iranyitott oktatas, mely soran a hallgaté az el6addi és kommunikacios
képesseégeit egy kijelolt oktatd iranyitasa alatt fejleszti. A tantargyat és a hozzarendelt
kreditet — a témavezetdvel egyeztetve — a témavezetd/konzulens tanszékének vezetdje
jeloli ki, teljesitését a kijelolt oktato javaslata alapjan a tanszékvezet6 igazolja.

BME TVSZ 179. § [A doktorandusz dijazasa]

(1) Az oktatdi, illetve kutatoi feladatokat ellaté doktorandusznak azon oktatasi és kutatasi
tevékenységére, amely meghaladja az Nftv. alapjan kotelezéen elrendelhetd, a doktori
képzési tervben eldirt mennyiséget, szerzédést kell kotni.

(2) Az (1) bekezdésben meghatarozott szerz6désben a munkadij mértékeét jogszabalyokban
foglaltak alapjan kell meghatarozni.

Nftv. 44. § (5) A doktorandusz

d) a munkadij havi 0sszege, a teljes munkaidd otven szazalékanak megfeleld ideji
foglalkoztatas esetén nem lehet kevesebb, mint a legkisebb kotelez6 munkabér (minimalbér),

eltéré idejl foglalkoztatas esetén ennek idéaranyos része.
Iranyitott oktatas 18 - 24 kreditpont



Mintatanterv http://www.doktori.hu/ — BME Fizikai Tudomanyok DI
képzési terv

Tantrgy/ tipus || B8 |y | ey | temv | tolev | reiey | ety | fele | ey
Kutatas 144
Konzultacié /K 48 | 6/fl6 | 6/fl6 6/f/6 6/f/6 | 6/f/6 | 6/f/6 | 6/f/6 | 6/f6
Kutatdmunka 96 12 12 12 12 12 12 12 12
Publikacié 54
Publikacio /K 48 3 3 6 6 6 6 9 9
Konferencia /V 6 3 3

A képzés tutorialis jellegét hangsulyozza a kreditpontokkal elismert rendszeres konzultacio.
A hallgatd felkészultségét és a konzultaciokon mutatott aktivitasat a témavezetdé minden
szemeszterben érdemjeggyel értékeli. Kutatasi eés publikacios kreditek ismerik el az Uj
tudomanyos eredmények elérését, publikalasuk eldkészitését, nemzetkdzi folyodiratokban
torténd megjelenését, nemzetkozi konferencian torténd bemutatasat (eléadas vagy poszter),

valamint nemzetkozi egyuttmikodésben kulfoldi partnernél végzett kutatdbmunkat.

Tananyag
Iranyitott oktatas

Tudomanyos kutatas

Publikaciok

18 - 30 kreditpont
18 - 24 kreditpont
120 - 150 kreditpont
54 - 66 kreditpont



Ertekezés (BME DHSZ)

Onallé tudomanyos munkassag eredményeit egységes, 6nmagaban érthetd rendszerben kell
bemutatni (az Uj megallapitasokat tételesen, a palyazé szakmai publikacioira épitve).

Az értekezés maximum 250 ezer karakter terjedelmi lehet, amibe az abrak altal elfoglalt sorok is
beleértendbk (az esetleges "Fuggeléket", illetve "Mellékletet" ebbe nem kell beszamitani).

Osszefoglal6 fejezetnek tartalmaznia kell a tézisflizetben szerepld tézispontokat, valamint a
tézispontokban megfogalmazott allitasokhoz egyértelmiien hozzarendelt sajat publikaciéra valo
hivatkozast.

Hazivédés — tanszékifeladat (jegyz6konyve az eljarasi dokumentumok része)

utolso lehetdség javitasokra, a hazi-opponensek értékelése és a
védeésen elhangzottak alapjan

Tarsszerz6i lemondoé nyilatkozatok, copyright

A biralatra benyujtott értekezésen a kés6bbiekben nem lehet valtoztatni. Ha az eljaras soran a
Biralo Bizottsag komoly kritikai észrevételeket fogalmaz meg (példaul tézispontok elutasitasa
vagy a tézisek allitasainak megkérdbjelezése), akkor a jegyz6konyv megfeleld részlete a
disszertaciohoz csatolva nyilvanossagra kerul.



Copyright

Altalanos szabalyként a folyodiratok copyright elbirdsai a mérvaddak, amelyek éppugy
vonatkoznak az abrakra, mint a szovegrészekre. Igy pl. a disszertacio irodalmi attekintés részét
is ennek tudataban kell irni. A folydiratoknak, illetve kiadoknak nagyon eltéré copyright policy-
juk van, amelyek eleérhetdk a honlapjukon.

A sajat cikkben kozolt abrara épplugy vonatkozik copyright, de ez altalaban kevésbe szigoru.
Legbiztosabb, ha egy-egy sajat dbra mas formaban jelenik meg (a feliratban pedig szerepelhet
az eredeti cikkre wutald link, fliggetlenil attol, hogy az ott szabadon elérheto,
vagy jogosultsag kell hozza). A kiaddk ugyanis az abra "rajzolasanak" modjara formalhatnak
jogot — mint egy miivészi alkotasra —, a tartalom viszont a megjelenés utan kozkincs. Ugyanigy,
egy sajat abraba nyugodtan be lehet rajzolni mashonnan vett adatokat i1s, a forrds meg-
jelolésével.

A Nemzeti FelsOoktatasi Torveny eldirja a disszertacid nyilvanossagra hozasat.” Elére meg kell
vizsgalni, hogy a doktori iskola honlapjan és az ODT lapon torténd megjelenés milyen
meértékben korlatozza egy-egy eredmény a késObbi publikalasat. Ez szintén folyodirattol fligg,
de tavolrol sem annyira szigoruan korlatozott, mint pl. a szabadalom esetén, ahol egy ilyen
nyilvanos megjelenés egyértelmiien megakadalyozna a szabadalmi bejegyzést.

“Nftv 53/A. § (1) A doktori értekezés - és annak tézisei - mindenki szamara nyilvanos. A nyilvanossagra hozatal
legfeljebb a szabadalmi illetve oltalmi bejelentés kozzétételének idopontjaig elhalaszthato. ...



BME DHSZ - 13.§ (8)

Amennyiben egy hallgato a képzés masodik szakaszaban barmikor benyujtja
doktori értekezését, és azt a Tudomanyagi Habilitacios Bizottsag és Doktori Tanacs
(HBDT) biralati eljarasra bocsatja, akkor a félév kutatasi és publikacios kreditjei a
HBDT dontés napjan elismerésre keriilnek.

Az a hallgato, aki a tantervben el6irt valamennyi tanulmanyi és vizsga-kovetelmenyt,
valamint az eldirt 240 kreditet ezzel teljesiti, a HBDT dontés napjan megszerzi az
abszolutoriumot, mig a hallgatoi jogviszonya — ¢és Osztondijas hallgatd esetén az
0sztondij-jogosultsaiga — megmarad a félév utolso napjaig (Nftv. 59.§ (1) bekezdes d)
pont).

t

uj (lehet6ség — Nftv. médositas)



